EJERCICIO EXAMEN 2015 INTEGRACION NUMERICA

p . .. - . . 3h
Obtener una féormula de integracién numérica para aproximar el valor de la integral f_3hf(x)dx tomando

como soporte los puntos {—2h, 3h}, siendo h un nimero real positivo.
SOLUCION:

Obtenemos el polinomio interpolador con el soporte dado a partir de la férmula de Newton:

PG ~ F() = flxi] + flxi, %l (x = x) = flxi] + FE2LEL (- )

X2
Sustituimos x; = —2hy x, = 3h:

f@n-f(=2n)
3h+2h

f(Bh)- f( 2h)

p(x) = f(=2h) + (x+2h) = f(=2h) + (x + 2h)

Integramos el polinomio en el intervalo [—3h, 3h] ya que es el intervalo que se nos indica en la integral

L2 Fodx:

12 p00dx = (£ + 20 e = b = - ) + 2222 (222, )

Xp—Xq Xp—Xq

Sustituyendo y haciendo calculos:

P Feodx ~ [ ploydx = [ (f( 2h) + LEDTEED (o 2h)> dx = (3h + 3h) - (f(—Zh) +

f(3h);£(—2h) ( 3h+3h+ 2h)> _ 6h-<f( 2h) +W (zh)) = 6h (f(—Zh) +

ZED2EED) = 6h (f(—2h) + LEN2IE2) = 8 (57(—2h) + 2f (3h) — 2f (—2h)) = 2-

6(5f(—2h) + 2f(3h) — 2f(—2h)) = %(BOf(—Zh) +12f(3h) — 12f(—=2h)) = %(18f(—2h) +
12f(3h))

h




